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Abstract of EP 0579532 (Al) 

The mechanical connection between the speed change control cable and the speed change j^, 
transmitting shaft (12) is made by two pivoted pieces (8,9) which are spaced by a spring j§? 
(20). The two pieces comprising a plate (9) rotating with the shaft (12) and a lever (8) 
pivoting about a shaft (13) on the plate are connected to the end of the cable by a ball joint 
(7). The spring (20), which is held by lips (16), extends transverse to the longitudinal axis 
of the plate (9) and the lever (8) so that they compress the spring. The lever is located either 
above or below the plate. 

The EPO does not accept any responsibility for the accuracy of data and information originating from 
other authorities than the EPO; in particular, the EPO does not guarantee that they are complete, up-to- 
date or fit for specific purposes. Description of EP 0579532 (Al) 
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© Dispositif d'assistance mecanique au passage de vitesses. 



© Dispositif d'assistance mecanique au pas- 
sage de vitesses sur une boTte de vitesses a 
commande par cables ou par tringles, a I'inte- 
rieur de laquelle les ordres de passage sont 
transmis par un axe de commande de passage 
(12) entrame en rotation par le cable ou la 
tringle (3) de commande, caracterise en ce que 
la liaison mecanique entre le cable ou la tringle 
(3) de commande de passage et I'axe (12) est 
assuree par deux pieces articulees (8, 9) dont le 
debattement relatif est controle elastiquement 
par un ressort (15) qui accumule de I'energie en 
se comprimant pendant la phase de synchroni- 
sation et libere I'energie accumulee, a I'issue de 
celle-ci. 
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La presente invention se rapporte aux boites de 
vitesses mecaniques a commande par tringles ou par 
cables. Plus precisement, elle concerne un dispositif 
d'assistance mecanique au passage des vitesses, 
destine a reduire leurs temps de passage pour aug- 5 
menter le confort de conduite d'un vehicule automo- 
bile, equipe d'une boite de vitesses mecanique. 

Sur la pi u part des boites de vitesses a commande 
par tringles ou par cables connues, la synchronisation 
et le passage des vitesses s'effectue par I'interme- 10 
diaire d'un axe de commande de passage. Cet axe, 
penetrant a I'interieur de la boite de vitesses, est ac- 
tionne par le cable ou la tringle correspondante. Selon 
une disposition largement repandue, I'extremite de la 
tringle ou du cable de passage, peut porter une rotule, 15 
articulee sur la premiere extremite d'un levier sol idai- 
re en rotation de I'axe de commande. Le cable ou la 
tringle, travaillant en poussee et en traction, entrai- 
nent en rotation I'axe de commande de passage par 
I'intermediaire du levier. Une telle liaison mecanique 20 
par levier entre la tringle ou le cable et I'axe de 
commande donne des resultats satisfaisants quant a 
la precision de la commande, mais est totalement de- 
pourvue d'elasticite. 

Par ailleurs, le mouvement de translation du ca- 25 
ble ou de la tringle est toujours transmis de facon li- 
neaire aux organes internes de synchronisation et de 
passage des vitesses, dont nous rappellerons brieve- 
ment le fonctionnement : 

- sous Taction de I'axe de commande de passa- 30 
ge et de la fourchette selectionnee par les or- 
ganes de selection, le baladeur repousse Tan- 
neau du synchroniseur par I'intermediaire du 

ou des ressorts du synchroniseur sur le cone 
du pignon fou. L'anneau du synchroniseur, en- 35 
traTne par frottement par le pignon fou, se de- 
porte angulairement par rapport au moyeu de 
synchroniseur ou "vire". Le (ou les) ressort(s) 
du synchroniseur s'efface(nt), et permet(tent) 
au baladeur de venir en appui sur l'anneau du 40 
synchroniseur par I'intermediaire de leurs en- 
trees de dentures respectives. La friction 
commencee entre l'anneau du synchroniseur 
et le cone du pignon fou est alors augmentee 
par I'effort produit jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de 45 
deplacement relatif entre ces deux pieces : la 
premiere phase du passage, a savoir la syn- 
chronisation, est alors achevee. 

- sous la poussee du baladeur, l'anneau de syn- 
chronisation effectue alors son "devirage", 50 
donnant ainsi I'autorisation du crabotage du 
baladeur avec le pignon fou; cependant le cra- 
botage ne s'effectue pas instantanement, car 

le baladeur doit se deplacer en direction du pi- 
gnon fou : cette phase intermediate de depla- 55 
cement du baladeur en direction du pignon fou, 
appelee "vol libre", est ressentie comme un 
flottement du mecanisme par le conducteur. 



- le "vol libre" s'acheve lorsque la denture du ba- 
ladeur attaque celle du pignon fou, effectuant 
le crabotage de ces deux elements. 

Comme indique plus haut, les mecanismes de 
commande de passage des vitesses connus presen- 
ted une grande rigidite quant a la transmission de I'ef- 
fort necessaire pour assurer la synchronisation et le 
crabotage des vitesses, ceci malgre la presence de 
pieces noyees dans du caoutchouc, notamment au ni- 
veau des articulations. 

Par la publication FR 1 518 539, relative a une ar- 
ticulation elastique a rotule, on connait un dispositif vi- 
sant a introduire une certaine souplesse dans la 
commande du passage des vitesses. Selon ce dispo- 
sitif, I'extremite du cable ou de la tringle de commande 
de passage, actionne a partir du levier de vitesses.est 
solidaire d'un boitier de forme alongee, a I'interieur 
duquel, un axe elastique recevant une rotule portee 
par I'extremite d'un levier solidaire en rotation de I'axe 
de commande de vitesses, peut coulisser sous le 
controle de deux ressorts antagonistes. Ce dispositif 
permet notamment d'empecher la transmission des 
vibrations du moteur au levier de changement de vi- 
tesses, et d'eviter I'echappement.d'une vitesse en- 
clenchee, pouvantresulterde Pamplification d'oscilla- 
tions et de vibrations, notamment au niveau du levier 
de changement de vitesses. Cependant un tel dispo- 
sitif n'est malheureusement pas en mesure de suppri- 
mer certains desagrements des mecanismes de 
commande de passage traditionnels : 

- temps de synchronisation ou de vol libre juge 
trop long, 

- effort a fournir trop important, se traduisant par 
une synchronisation paresseuse, 

- sensation desagreable de grattement lors du 
crabotage. 

La presente invention a pour but de supprimer 
I'ensemble de ces desagrements. Elle propose a cet 
effet un mecanisme d'articulation elastique des orga- 
nes de commande du passage des vitesses, consti- 
tuant un veritable dispositif d'assistance mecanique 
au passage des vitesses. 

L'invention concerne un dispositif d'assistance 
mecanique au passage des vitesses sur une boite de 
vitesses a commande par cables ou partringles, a I'in- 
terieur de laquelle les ordres de passage sont trans- 
mis par un axe de commande de passage entrame en 
rotation par le cable ou la tringle de commande. Ce 
dispositif est caracterise en ce que la liaison mecani- 
que entre le cable ou la tringle de commande de pas- 
sage et I'axe est assuree par deux pieces articulees 
dont le debattement relatif est controle elastiquement 
par un ressort qui accumule de I'energie en se 
comprimant pendant la phase de synchronisation, et 
libere I'energie accumulee, a Tissue de celle-ci. 

Selon un mode de realisation de l'invention, les 
deux pieces articulees sont constitutes respective- 
ment par une platine solidaire en rotation de I'axe de 
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commande de passage, et par un levier, pivotant au- 
tourd'un axe d'articulation sur la platine, et relie a l'ex- 
tremite du cable ou de la tringle de passage par une 
rotule. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le 
ressort s'etend transversalement a I'axe longitudinal 
de la platine et du levier, de fagon telle que leur ecar- 
tement relatif comprime le ressort. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le le- 
vier est dispose sur la platine. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le le- 
vier est dispose sous la platine. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le 
ressort est maintenu entre la platine et le levier a 
I'aide de levres laterales. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le 
ressort est maintenu entre la platine et le levier a 
I'aide de deux tetons de centrage engages a chaque 
extremite du ressort. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le de- 
battement angulaire du levier sur la platine est limite 
par la course de deplacement d'un axe de guidage 
serti sur la platine, le long d'une fente incurvee me- 
nagee sur le levier. 

Selon un mode de realisation de I'invention, le de- 
battement angulaire du levier sur la platine est limite 
par deux pattes laterales appartenant a la platine et 
rabattues de part et d'autre du levier. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description suivante d'un mode de realisation particu- 
lier de celle-ci, en liaison avec les dessins annexes 
sur lesquels : 

- la figure 1 situel'implantationdu dispositif d'as- 
sistance de I'invention vis-a-vis du levier de 
changement de vitesses et de la boite de vites- 
ses d'un vehicule, 

- les figures 2a et 2B, relatives a un premier 
mode de realisation de I'invention, sont respec- 
tivement une vue de dessus du dispositif d'as- 
sistance, et une coupe verticale de celui-ci le 
long de a-b, prolongee par une vue en eleva- 
tion le long de b-c, 

- les figures 3A et 3B, relatives a un second 
mode de realisation de I'invention, sont respec- 
tivement une vue de dessus et une vue en ele- 
vation laterale du mecanisme d'assistance. 

En se reportant a la figure 1 , on reconnatt le levier 

1 de changement de vitesses d'un vehicule automo- 
bile, pouvant pivoterde fagon classique sur son socle 

2 en decrivant un arc de cercle e-f, pour assurer le 
passage des vitesses. Un cable 3, fixe a l'extremite 
inferieure du levier 1 non represents, s'etend en direc- 
tion de la boite de vitesses 6 a travers une gaine 4 im- 
mobilisee par deux arrets de gaine 5, 5'. L'extremite 
du cable 3 opposee au levier porte un oeillet 3a, arti- 
cule sur une rotule 7 portee par un premier element 
8 appartenant au mecanisme d'assistance 10 de I'in- 
vention. Un second element 9 du dispositif 10 porte 



unmanchon tubulaire 11 fixe sur I'axe 12 de comman- 
de de passage des vitesses, penetrant a I'interieur de 
la boite de vitesses 6. 

Sur les figures 2A et 2B relatives au premier 

5 mode de realisation de I'invention (illustre par laf igure 
1 ), on retrouve le premier element constitue par le le- 
vier 8 qui porte la rotule 7 sur une extremite, et peut 
pivoter autour d'un axe d'articulation 1 3 sur la platine 
9 constituant le second element mentionne plus haut. 

10 L'extremite de la platine 9 opposee a la rotule 7, porte 
lemanchon 11. Le pivotementdu levier 8 sur la platine 
9 est limite angulairement par le debattement de I'axe 
de guidage 1 5, egalement serti sur la platine 9, a I'in- 
terieur d'une fente incurvee 1 9, menagee sur le levier 

is 8. Le manchon tubulaire 1 1 pourra avantageusement 
etre soude electriquement sur la platine 9. Une ron- 
delle elastique 14assurera parexemple le rattrapage 
du jeu existant entre la tete 13' de I'articulation 13 et 
le levier 8. Enf in un ressort 20, maintenu lateralement 

20 par des levres 16, 16' respectivementfixees surle le- 
vier 8 et sur la platine 9 exerce une force de rappel du 
levier 8 en position mediane vis-a-vis de la platine 9. 
Le ressort 20 est dispose transversalement a I'axe 
longitudinal du levier 8 et de la platine 9, de facon a 

25 ce que leur ecartement relatif entraine sa compres- 
sion. 

Sur le mode de realisation de I'invention illustre 
par les figures 3Aet 3B on retrouve les elements prin- 
cipaux du dispositif d'assistance 1 0, a savoir une pla- 

30 tine 9, un levier 8, le manchon 12, I'axe d'articulation 
1 3, 14, la rotule 7 et le ressort 20. La position relative 
de la platine 9 et du levier 8 est toutefois inversee, 
puisque ce dernier s'etend desormais en dessous de 
la platine 9. Parailleurs, les moyens de limitation du 

35 debattement relatif de ces deux elements ne sont pas 
les memes, puisque I'axe de guidage 1 5 a ete rempla- 
ce par deux pattes laterales 17 appartenant a la pla- 
tine 9 et rabattues vers le bas, de part et d'autre du 
levier 8, qui remplissent la meme fonction. Enfin le 

40 ressort 20 n'est plus maintenu par des levres latera- 
les, mais son maintien en position entre la platine 9 
et le levier 8 est simplement assure par deux tetons 
de centrage 1 8. 

L'interet du dispositif d'assistance mecanique au 

45 passage des vitesses, conforme aux deux modes de 
realisation qui viennent d'etre decrits, est le suivant. 
Outre la transmission du mouvement entre le cable et 
I'axe de commande du passage, ils assurent une 
fonction d'accumulateur d'energie, grace a la 

so compression temporaire et a la detente du ressort 
20: 

- pendant la phase de synchronisation, lorsque 
le baladeur, en appui contre I'anneau de syn- 
chronisation, n'avance plus, le deplacement du 

55 cable et du levier par le conducteur comprime 

le ressort, en accumulant ainsi de I'energie au 
sein du dispositif; 

- lorsque I'anneau de synchronisation effectue 
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son "devirage" le ressort libera I'energie accu- 
mulee et propulse le baladeur en direction du 
pignon fou; le temps necessaire a cette course 
est ainsi considerable reduit; 
- le baladeur recoit du ressort une impulsion tou- 
jours superieure a celle que pourrait lui trans- 
mettre un deplacement rapide du levier de 
changement de vitesses par le conducteur, 
En conclusion, il est important de noter que 
I'adaptation du dispositif de I'invention sur I'axe 
commandant le passage de toutes les vitesses, per- 
met de beneficier de son assistance mecanique au 
passage de tous les rapports de la boite de vitesses. 



[8] Dispositif d'assistance mecanique selon I'une 
quelconque des revendications 2 a 7, caracterise en 
ce que le debattement angulaire du levier (8) sur la 
platine (9) est limite par la course de deplacement 
d'un axe de guidage (1 5) serti sur la platine (9). le long 
d'une fente (19) incurvee menagee sur le levier (8). 

[9] Dispositif d'assistance mecanique selon I'une 
quelconque des revendications 2 a 8, caracterise en 
ce que le debattement angulaire du levier (8) sur la 
platine (9) est limite par deux partes laterales (17) ap- 
partenant a la platine (9) et rabattues de part et d'au- 
tre du levier (8). 



Revendications 



[1] Dispositif d'assistance mecanique au passa- 
ge de vitesses sur une boTte de vitesses a commande 
par cables ou par tringles, a I'interieur de laquelle les 
ordres de passage sont transmis par un axe de 
commande de passage (12) entraTne en rotation par 
le cable ou la tringle (3) de commande, caracterise en 
ce que la liaison mecanique entre le cable ou la tringle 
(3) de commande de passage et I'axe (12) est assu- 
ree par deux pieces articulees (8, 9) dont le debatte- 
ment relatif est controle elastiquement par un ressort 
(20) qui accumule de I'energie en se comprimant pen- 
dant la phase de synchronisation et libera I'energie 
accumulee, a Tissue de celle-ci. 

[2] Dispositif d'assistance mecanique selon la re- 
vendication 1, caracterise en ce que les deux pieces 
articulees (8, 9) sont constitutes respectivement par 
une platine (9) solidaire en rotation de I'axe (12) de 
commande de passage, et par un levier (8) pivotant 
autourd'un axe d'articulation (13) sur la platine, et re- 
lie a I'extremite du cable ou de la tringle (3) de passa- 
ge par une rotule (7). 

[3] Dispositif d'assistance mecanique selon la re- 
vendication 2, caracterise en ce que le ressort (20) 
s'etend transversalement a I'axe longitudinal de la 
platine (9) et du levier (8), de facon telle que leur ecar- 
tement relatif comprime le ressort (20). 

[4] Dispositif d'assistance mecanique selon les 
revendications 2 ou 3, caracterise en ce que le levier 
(8) est dispose sur la platine (9). 

[5] Dispositif d'assistance mecanique selon les 
revendications 2 ou 3, caracterise en ce que le levier 
(8) est dispose sous la platine (9). 

[6] Dispositif d'assistance mecanique selon I'une 
quelconque des revendications 2 a 5, caracterise en 
ce que le ressort (20) est maintenu entre la platine (9) 
et le levier (8) a I'aide de levres laterales (16, 16'). 

[7] Dispositif d'assistance mecanique selon I'une 
quelconque des revendications 2 a 5, caracterise en 
ce que le ressort (15) est maintenu entre la platine (9) 
et le levier (8) a I'aide de deux tetons de centrage (1 8) 
engages a chaque extremite du ressort (20). 
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FIG-2B 
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